WO 2005/002208 ~ - PCT/EP2004/051239 



10/562474 

IAP15Rec'dPCT/PT0 27 DEC 2005 



CAPTEUR D' IMAGE A BARRETTES LINEAIRES ABOUTEES 



Llnvention concerne la fabrication de capteurs d'image de grande 
dimension, fonctionnant par defilement relatif entre I'image et le capteur. II 
s'agit done de capteurs lineaires, e'est-a-dire de capteurs comportant une ou 
plusieurs lignes de detecteurs photosensibles et destines, au cours du 
5 defilement relatif entre I'image et le capteur, a reconstituer une image globale 
en deux dimensions, a savoir une dimension dans le sens de la ligne de 
detecteurs photosensibles et une dimension dans le sens de defilement 
perpendiculaire a cette ligne. 

On comprendra que sont inclus dans cette definition les capteurs 
10 a barrettes lineaires a plusieurs lignes, et notamment les capteurs lineaires 
de type TDI (Time Delay Integration) qui peuvent comporter plusieurs lignes, 
voire plusieurs dizaines de lignes, destinees, par observation successive 
d'une meme ligne d'image par plusieurs lignes de detecteurs a ameliorer le 
rapport signal/bruit de la detection. 
15 Pour des applications particulieres, telles que par exemple 

I'observation de la terre a partir de satellites, on souhaite realiser des 
capteurs lineaires de grande longueur, superieure a celle qu'on sait realiser 
sur une seule puce de silicium, et pour cela on peut aligner plusieurs puces 
bout-a-bout dans le sens de leur longueur. 
20 La fi 9ure 1 represente, en vue de dessus, un alignement, sur une 

platine 10, de plusieurs boitiers B1, B2, B3...portant chacun une puce 
semiconductrice respective P1, P2, P3 ... en forme de barrette, chaque puce 
etant reliee electriquement a son boTtier par des fils soudes entre des plots 
de connexion de la puce et des plots de connexion du boitier. 
25 L'inconvenient de ce montage est la presence de zones aveugles : 

mdme si les points photosensibles arrivent pratiquement au bord de la puce 
et meme si la puce arrive pratiquement au bord du boTtier, les zones de 
jonction a la frontiere entre deux puces ne comportent pas de points 
photosensibles (ou pixels de detection d'image). En effet, les pixels ne 
30 peuvent guere arriver plus pres qu'a une cinquantaine de micrometres du 
bord de la puce et la puce ne peut arriver au bord du boTtier qu'avec une 
tolerance du meme ordre. Pour des pixels ayant un pas d'environ 10 
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micrometres, une dizaine de pixels risquent d'etre absents a chaque zone 
d'aboutement de boitiers adjacents. Ceci n'est pas acceptable car I'image 
globale reconstitute au fur et a mesure du deplacement relatif du capteur 
comporterait des colonnes noires dans le sens du defilement. 

5 La figure 2 reprdsente, en coupe laterale, une solution qui a ete 

essayee pour resoudre cet inconvenient : I'optique de prise de vue projette 
I'image a detector non pas directement sur le capteur photosensible mais sur 
la face plane d'entree d'un ensemble de faisceaux de fibres optiques F1, F2, 
F3 ... ; les faisceaux de fibres F1, F2, F3 sont juxtaposes et ne laissent 

10 aucun vide entre euxdu cote de leur face d'entr6e ; mais chaque faisceau 
est deforme, par resserrement du cote tourne vers la puce, pour que sa face 
de sortie vienne occuper seulement la longueur utile de la barrette lineaire. 
On elimine ainsi les zones aveugles. Cette solution est tres couteuse, 
notamment en raison de I'extreme precision qui est requise dans la 

15 juxtaposition des faisceaux de fibres et dans la deformation de ces faisceaux 
pour que leur sortie occupe exactement la longueur active photosensible de 
chaque barrette. 

La figure 3 represente une solution plus pratique qui peut etre 
envisagee : les puces *sont aboutees mais en quinconce ; elles ne sont done 

20 pas alignees, ou plus exactement elles sont divisees en deux groupes de 
puces alignees et les deux groupes forment deux alignements paralleles, 
chaque puce du deuxieme groupe etant placee entre deux puces ecartees 
du premier groupe mais decalee hors de I'alignement des puces du premier 
groupe. L'ecartement entre deux puces d'un alignement est inferieur a la 

25 longueur du boTtier d'une puce. Les boTtiers s'appuyent done les uns contre 
les autres a leur extremite, le long d'un bord parallele a la direction 
d'alignement ; les extremites des puces adjacentes comportent des portions 
de zones de detection en recouvrement mutuel de mani6re qu'il n'y ait 
absolument aucune zone morte. La separation des axes d'alignement des 

30 deux groupes est egale a la largeur L du boTtier. Elle est parfaitement 
connue, et, lors d'une prise de vue en defilement, en tenant compte de la 
vitesse de defilement V, on reconstruit une ligne d'image en combinant les 
informations fournies par deux puces adjacentes non pas au meme instant 
mais avec un intervalle de temps IN qui compense le fait que les puces ne 

35 voient pas la meme ligne d'image au meme moment. 
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Cette solution souffre des inconvenients lies a la necessite de 
reconstruire I'image finale, avec des risques de distorsion et d'instabilite qui 
sont d'autant plus genants que I'ecart entre les deux alignements de puce est 
plus grand. Or I'ecart est egal a la largeur du boitier, sort plusieurs 
5 centimetres. 

Une solution possible, pour limiter cet inconv6nient, est 
representee a la figure 4 : Les puces sont placees tout au bord du boitier, 
tous les fils de liaison de la puce avec le boitier etant reportes d'un seul cote 
de la puce. Les puces sont encore en quinconce et le signal qu'elles 
10 fournissent doit etre traite pour effectuer une reconstruction tenant compte du 
decalage de I'axe d'alignement des puces, mais ce decalage n'est 
pratiquement plus que de la largeur de la puce et non plus la largeur du 
boTtier. 

Malheureusement, cette solution est couteuse car elle oblige a 

15 concevoir une puce particuliere, ayant des plots de connexion d'un seul cote, 
et de plus elle peut obliger a utiliser deux composants differents selon que la 
puce fait partie de Tun ou de I'autre alignement car les puces sont 
alternativemeht retournees ; or le retournement n'est pas forcement 
compatible avec le fonctionnement de la puce. C'est le cas en particulier 

20 pour des barrettes multilineaires fonctionnant en mode TDI ("Time Delay 
Integration") ou des barrettes d'imagerie multispectrales ayant plusieurs 
lignes de pixels correspondant a des couleurs ou des zones de spectre 
differentes. En effet, dans ces deux cas, le retournement de la puce pose 
des problemes de traitement de signal. Cette solution est done difficile a 

25 mettre en ceuvre. 

Pour ameliorer encore Taboutement en quinconce, avec 
recouvrement mutuel des zones photosensibles pour eviter les zones 
aveugles, la presente invention propose principalement un capteur dont le 
boitier, au lieu d'etre simplen^ent rectangulaire comme e'est le cas 

30 habituellement, comporte deux petites extensions laterales sensiblement de 
meme largeur que la puce et de longueur sensiblement egale au 
recouvrement mutuel desire entre puces. Ces extensions s'etendent dans le 
sens de la longueur de la puce. La puce recouvre pratiquement entierement 
ces extensions (qui ne comportent pas de plots de connexion). Les 

35 extensions de deux boTtiers sont adjacentes (en contact physique ou presque 
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en contact physique) par leur cote parallele a Talignement des puces. It n'y a 
pas de plot de connexion sur le substrat dans la zone des extensions 
laterales. 

On a done un aboutement en quinconce, avec un entraxe 6gal a 
5 la largeur des puces ou a peu pres, sans avoir besoin de concevoir un 
composant special (les plots peuvent en effet etre situes des deux cotes de 
la puce) et sans avoir besoin de deux composants differents, un pour chacun 
des alignements, comme e'est le cas dans la disposition de la figure 4. 

Par consequent, on propose selon I'invention un capteur d'image 

10 comportant plusieurs barrettes lineaires de detection d'image associees pour 
former un capteur d'image lineaire de longueur superieure a celle de chaque 
barrette, caracterise en ce que les barrettes sont montees sur des boftiers 
dont la surface sup6rieure a une forme de rectangle allonge pourvu, sur deux 
petits cotes opposes du rectangle, de deux extensions sensiblement 

15 recouvertes par les extremites de la barrette, les bottlers etant montes en 
quinconce et deux boTtiers etant adjacents le long d'une extension respective 
de chacun. Ces extensions ont une largeur plus faible que celle des petits 
cotes du rectangle. II n'y a pas de plots de connexion sur les boTtiers, de 
sorte que ceux-ci peuvent etre tous identiques et juxtaposes sans 

20 retournement. 

Cependant, on peut aussi envisager une variante dans laquelle les 
puces debordent d'un bortier rectangulaire sans que des extensions de ce 
bottier rectangulaire les supportent Cette variante est moins favorable car 
elle soumet les puces a des contraintes qui ne sont pas toujours compatibles 

25 avec des conditions d'environnement severes, en particulier du point de vue 
des chocs et des vibrations ; d'autre part, la mise a la masse de la puce sur 
toute sa face arriere est moins bonne, ainsi que Tevacuation thermique. 

Pour tenir compte de ces deux possibility selon Pinvention, on a 
formule la definition generate suivante de I'invention : un capteur d'image de 

30 grande dimension fonctionnant par defilement relatif de I'image par rapport 
au capteur, comportant plusieurs puces monolithiques individuelles aptes a 
detecter chacune une portion d'image lineaire perpendiculaire au sens de 
defilement, les puces individuelles etant disposees en deux groupes, les 
puces d'un groupe etant alignees pour detecter des portions damage 

35 alignees et les puces de I'autre groupe etant alignees pour detecter d'autres 
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portions cTimage alignees mais decatees par rapport aux puces du premier 
groupe dans la direction de defilement reiatif, les puces du deuxieme groupe 
etant disposees en quinconce par rapport aux puces du premier groupe de 
maniere que toutes les puces du premier groupe soient situees a cote d'au 

5 moins une puce du deuxieme groupe, les puces etant montees chacune sur 
un boitier, des fils de connexion etant connectes entre des plots de 
connexion du boitier et des plots de connexion a la surface superieure de la 
puce, characterise en ce que la surface superieure du boitier, sur laquelle est 
montee la puce, comporte une zone principale dont la forme est un rectange 

10 allonge dont la longueur est inferieure a la longueur de la puce et dont la 
largeur est superieure a celle de la puce, la totalite des plots de connexion 
etant situes le long de la puce a flnterieur de ce rectangle, toutes les puces 
possedant deux extremites debordant du rectangle, une extremite 
debordante d'une puce etant adjacente, par un cote paraltele a Talignement 

15 des puces, a un cote, egalement parallele a I'alignement des puces, de 
Textremite debordante d'une autre puce. Les bottlers sont tous identiques et 
sont juxtaposes sans retournement. 

Uextr6mite de puce deborde done selon I'invention soit dans le 
vide soit sur une extension du bortier prolongeant la zone rectangulaire dans 

20 la direction generale de la longueur du rectangle. 

Dans la realisation avec un boitier rectangulaire a deux extensions 
situ6es sous les debordements de puce, on prevoit de preference que la 
dimension de ces extensions, en longueur dans le sens de Talignement 
comme en largeur dans le sens de defilement de I'image, est a peine 

25 superieure a la longueur et la largeur de la partie debordante de puce qui 
recouvre cette extension. Seule une marge de tolerance de positionnement 
est prevue, par exemple de Tordre de 50 a 100 micrometres autour de la 
puce est prevue pour tenir compte de risques de mauvais positionnement de 
la puce sur le boitier. 

30 

D'autres caracteristiques et avantages de Tinvention apparartront 
a la lecture de la description detaillee qui suit et qui est faite en reference aux 
dessins annexes dans lesquels : 
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-les figures 1 a 4, deja d§crites, represented differentes 
possibilites de montage de barrettes lineaires pour constituer un capteur de 
grande dimension ; 

- la figure 5 represente une premiere possibility d'aboutement de 
5 barrettes selon (Invention, avec un boTtier pourvu de deux extensions et une 

puce recouvrant ces extensions ; 

- !a figure 6 represente plus en detail un boTtier selon Pinvention ; 

- la figure 7 represente une variante de realisation avec un boTtier 
rectangulaire sans extension et une puce debordante. 

10 

Sur la figure 5 on voit le capteur lineaire selon ('invention, avec 
plusieurs puces lineaires aboutees en quinconce avec recouvrement partiel 
aux extremites des puces. Les puces en quinconce forment deux 
alignements paralteles dont les axes sont des droites D1 et D2 

15 perpendiculaires au sens de defilement Ox de l'image par rapport au capteur; 

Le premier alignement, comporte les puces lineaires de rang 
impair, P1, P3, etc., portees chacune par un boTtier respectif B1, B3, et la 
ligne passant lineairement par le centre des puces est la droite D1. Le 
deuxieme alignement comprend les puces de rang pair P2, P4, portees par 

20 les boTtiers respectifs B2 f B4, etc. et leur ligne centrale est la droite D2. 

Les droites D1 et D2 sont separees par une distance L qui est 
egale ou legerement sup6rieure (de 100 a 200 micrometres par exemple) a 
la largeur des puces (largeur comptee selon la direction Ox, 6gale par 
exemple a quelques millimetres). Cette largeur est bien inferieure a celle des 

25 boTtiers qui les supportent (un ou plusieurs centimetres), de sorte que 
I'ecartement L des droites D1 et D2 est bien interieur a celui qui existe dans 
la figure 3. Les puces sont toutes identiques et montees de maniere 
identique sur leur boTtier, contrairement au cas de la figure 4. 

Les boTtiers, tous identiques, ont une forme generate allongee 

30 puisque les puces sont des barrettes lineaires (une ligne ou plusieure lignes), 
ils ont done deux grands cotes paralleles aux droites D1 et D2 et deux petits 
cotes aux extremites de ces grands cotes. Les petits cotes comportent 
chacun une extension ou «oreille» qui prolonge le boTtier dans la direction 
des droites D1 et D2. La puce montee sur un boTtier recouvre I'essentiel de la 

35 surface superieure de ces extensions, une legere marge (50 a 100 
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micrometres) pouvant cependant etre prevue sur tous les bords de 
I'extension pour que le boTtier deborde au dela de la surface de la puce dans 
la zone de I'extension. 

Les boTtiers en quinconce s'appuient les uns contre les autres par 
5 leurs extensions : les boTtiers sont en contact le long de bords paralleles aux 
droites D1 et D2. D'autre part, I'extension d'un boTtier peut s'appuyer contre 
un petit cote du boTtier la ou il n'y a pas d'extension. 

Les boitiers sont done positionnes tres precisement les uns par 
rapport aux autres des lors que les dimensions (largeur et longueur) des 
10 extensions sont precisement usinees. 

La largeur des extensions (dans la direction de defilement Ox) 
etant a peine superieure a la largeur de la puce, les liaisons entre la puce et 
le boTtier se font exclusivement dans la zone principale de la surface 
superieure du boTtier et pas dans les extensions : il n'y a pas de plot de 
15 connexion sur la surface superieure du boTtier dans les extensions. 

Autrement dit, la surface superieure du boTtier a une forme 
rectangulaire allongee avec deux grands cotes et deux petits cotes et une 
extension sur chaque petit cote, debordant du rectangle, et les plots de 
connexion sont tous situes a I'interieur du rectangle, lequel constitue la zone 
20 principale du boTtier, I'extension constituant une zone auxiliaire. 

Les puces en quinconce se recouvrent mutuellement dans la zone 
des extensions, e'est-a-dire que la puce comporte des points photosensibles 
utiles dans la zone des extensions, et les points photosensibles d'une puce 
de rang impair voient une ligne d'image donnee un peu avant que les points 
25 photosensibles d'une puce adjacente de rang pair voient la meme ligne 
d'image. Si la vitesse de defilement est V et si la distance entre les droites 
D1 et D2 est L, la ligne de rang pair voit la meme ligne d'image apres un 
temps IN. Lors de la reconstruction d'image pour avoir une image en deux 
dimensions, on prendre soin d'associer les signaux fournis a un instant t par 
30 les puces de rang impair aux signaux fournis par les puces de rang pair a 
I'instantt+L/V. 

Les points photosensibles qui sont en recouvrement mutuel 
permettent de n'avoir aucune zone aveugle dans la ligne de barrettes de 
points photosensibles : la plupart des points d'une ligne d'image sont vus par 
une seule barrette, mais dans la zone de recouvrement, les points sont vus 
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deux fois, une fois a I'instant t et une fois a I'instant t+LW ; un traitement de 
signal simple permet de donner une seule valeur a ces points, valeur qui 
peut etre celle qui est lue par Tune ou Pautre puce ou la moyenne des deux 
valeurs lues, eventuellement ponderee en fonction de la position du point sur 
5 la barrette. 

La longueur des extensions peut correspondre a la longueur 
necessaire pour placer sur 1'extension quelques dizaines de points 
photosensibles. Par exemple, pour une barrette de plusieurs centimetres de 
long et des points photosensibles au pas de 10 micrometres, on peut prevoir 
10 des extensions de 1 millimetre. Dans un exemple de capteur d'imagerie 
spatiale, la longueur du boTtier peut etre de 5 centimetres, la largeur du 
bottier peut etre de 1 & 2 cm, et la largeur de la puce peut etre de 2 ou 3 
millimetres. 

Sur la figure 6 on voit le detail, vu de dessus, d'un bottier B2 de 

15 rang pair aboute a un bottier B3 de rang impair. 

La forme generate de la partie principale de la surface superieure 
du bottier est rectangulaire allongee, avec deux grands cotes 20 et 22 et 
deux petits cotes 24 et 26, et les petits cotes sont pourvus de deux 
extensions 30 et 32, respectivement a gauche et a droite du bottier, qui 

20 s'etendent parallellement a la direction d'allongement du rectangle. 

La puce P2, en forme de barrette lineaire, est reliee 
electriquement au bottier B2 par des fils de connexion reliant des plots 28 de 
la puce a des plots 34 du bottier. C'est exclusivement sur la surface 
principale rectangulaire du bottier, delimitee par les grands cotes 20 et 22 et 

25 les petits cotes 24 et 26, qu'on trouve des plots de connexion electrique 34. II 
n'y a pas de plots de connexion de fils sur les extensions 30 et 32 qui, 
comme on le voit, sont presque entierement recouvertes par la puce. On 
pourrait a la rigueur envisager qu'il y ait des plots 28 sur la puce dans la zone 
de I'extension, ces fils aboutissant sur des plots 34 du bottier dans la zone 

30 principale. 

Les bottiers B2 et B3 sont aboutes par I'intermediaire de leurs 
extensions respectives, extension droite 32 pour le bottier B2, extension 
gauche 30' pour le boTtier B3 : I'extremite gauche de I'extension 30' du bottier 
B3 vient s'appuyer sur le petit cote droit 26 du bottier B2 (ou vient presque 
35 s'appuyer si on prefere qu'il n'y ait pas completement un contact mecanique 
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a cet endroit) ; de meme ('extension 32 du boitier B2 vient s'appuyer (ou 
presque) centre le petit cote gauche du better B3 ; et pour definir 
I'espacement entre les iignes de puces de rang pair et de rang impair, les 
extensions 32 et 30' viennent s'appuyer (ou presque) I'une contre ('autre 
5 dans la direction Ox par leurs bords lateraux qui spnt perpendiculars a la 
direction de defilement (bords paralleles a ta direction dallongement des 
barrettes) et qui sont en regard I'un de I'autre lorsque les bottiers sont mis en 
place en quinconce. 

L'espacement L entre les axes d'allongement des barrettes de 
10 points photosensibles des deux alignements de puces est egal a la largeur 
de ('extension, la puce etant placee au centre de ('extension pour que tous 
les ensembles puce+boTtier soient identiques. La largeur de ('extension est 
egale a la largeur de la puce, a quoi on peut rajouter une marge de tolerance 
de positionnement de quelques dizaines de micrometres (de preference 
environ 50 micrometres a 200 micrometres, par exemple 50 ou 100 
micrometres) tout autour de la puce. La marge a I'extremite de I'extension 
peut etre plus elevee des lors qu'il y a un nombre suffisant de points 
photosensibles dans I'extension pour assurer un recouvrement d'image prise 
par deux puces adjacentes. 

On a represents sur la figure 6 la zone Z dans laquelle des points 
photosensibles 40 et 40', appartenant respectivement aux puces P2 et P3 
sont en recouvrement mutuel, e'est-a-dire qu'ils peuvent voir (mais a des" 
moments differents) les memes points d'une ligne d'image defiant dans la 
direction Ox perpendiculaire aux Iignes de points photosensibles. 

Comme on I'a dit precedemment, chaque puce en fomie de 
banrette allongee peut comporter une ou plusieurs Iignes de points 
photosensibles 40. II y a notamment plusieurs Iignes dans les barrettes de 
typeTDI. 

La figure 7 represente une variante de realisation, moins 
mteressante que celle de la figure 6 en raison de la plus grande sensibilite du 
montage aux chocs et vibrations et en raison des moins bonnes 
performances thermiques et electriques des capteurs. Dans cette variante il 
n'y a pas d'extension laterale sur le boftier, le boTtier est exacteme'nt 
rectangulaire avec deux grands cotes 20 et 22 et deux petits cotes 24 et 26 
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mais la puce deborde lateralement a droite et a gauche du boitier de sorte 
que c'est la puce elle-meme qui constitue Textension servant a raboutement. 

Les boTtiers en quinconce sont aboutes en faisant se toucher les 
puces par leurs bords lateraux d6bordants. L'extremite d'une puce touche 

5 (ou touche presque) un petit cote du boitier adjacent, et un bord lateral 
debordant de la puce touche (ou touche presque) un bord lateral debordant 
de la puce adjacente. L'espacement entre les axes de la ligne de puces de 
rang pair et de la ligne de puces de rang impair est dans ce cas egal a la 
largeur des puces. Le recouvrement d'image se fait par les parties 

10 d6bordantes des puces adjacentes qui voient les memes points d'une ligne 
d'image. 

L'invention est particulferement applicable a des barrettes multilineaires 
(plusieurs lignes de pixels) fonctionnant en mode TDI ('Time Delay 

15 Integration") ou les signaux observes par une ligne sont ajoutes aux signaux 
observes par la ligne precedente en synchronisme avec le defilement de la 
barrette ; elle est aussi particulierement applicable a des barrettes 
multispectrales ou plusieurs lignes de pixels sont prSvues, chaque ligne 
correspondant a une couleurou une bande spectrale donnee ; Tinvention est 

20 applicable plus generalement a I'imagerie de haute resolution, notamment 
pour Timagerie spatiale. 
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REVENDICATIONS 

1. Capteur d'image de grande dimension fonctionnant par 
defilement relatif de I'image par rapport au capteur, comportant plusieurs 
puces monolithiques individuelles (P1, P2, P3) aptes a detecter chacune une 
portion d'image lineaire perpendiculaire au sens de defilement (Ox), les 
5 puces individuelles etant disposees en deux groupes, les puces d'un groupe 
etant alignees pour detecter des portions d'image alignees et les puces de 
I'autre groupe etant alignees pour detecter d'autres portions d'image alignees 
mais decalees par rapport aux puces du premier groupe dans la direction 
de defilement relatif, les puces du deuxieme groupe etant disposees en 
10 quinconce par rapport aux puces du premier groupe de maniere que toutes 
les puces du premier groupe soient situees a cote d'au moins une puce du 
deuxieme groupe, les puces etant montees chacune sur un boTtier, des fils 
de connexion etant connectes entre des plots de connexion du boTtier et des 
plots de connexion a la surface superieure de la puce, caracterise en ce que 
15 la surface superieure du boTtier, sur laquelle est montee la puce, comporte 
une partie principale dont la forme est un rectange allonge dont la longueur 
est inferieure a la longueur de la puce et dont la largeur est superieure a 
celle de la puce, la totalite des plots de connexion du boTtier (34) etant situes 
le long de la puce a I'interieur de ce rectangle, toutes les puces possedant 
20 deux extremites debordant du rectangle, une extremite debordante d'une 
puce etant adjacente, par un cote parallele a I'alignement des puces, a un 
cote, egalement parallele a I'alignement des puces, de I'extremite 
debordante d'une autre puce, les boitiers etant identiques et juxtaposes sans 
retoumement. 



25 



30 



2. Capteur d'image selon la revendication 1, caracterise en ce que 
le boTtier comporte deux extensions (30, 32) adjacentes a la partie principale 
rectangulaire, cette extension s'etendant sous la partie de puce debordante. 

3. Capteur d'image selon la revendication 2, caracterise en ce que 
les extensions sont legerement plus larges et plus tongues que cette partie 
de puce debordante sous laquelle elles sont situees. 
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4. Capteur damage selon ia revendication 3, caracterise en ce que 
la iargeur de I'extension du boitier est superieure d'environ 50 micrometres a 
200 micrometres a la Iargeur de la puce. 

5 5. Capteur d'image comportant plusieurs barrettes de detection 

damage lineaires associees pour former un capteur d'image lineaire de 
longueur superieure a celle de chaque barrette, caracterise en ce que les 
barrettes (P1, P2, P3) sont montees sur des boTtiers (B1, B2 ( B3) dont la 
surface superieure a une forme de rectangle allonge pourvu, sur deux c6t6s 

10 opposes du rectangle (24, 26), de deux extensions (30, 32) sensiblement 
recouvertes par les extrSmites de la barrette, deux boTtiers 6tant adjacents 
par une extension respective de chacun, aucun plot de connexion n'etant 
present sur les boTtiers dans la region des extensions, et les boTtiers etant 
identiques et juxtaposes sans retoumement. 
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